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Séllskapets sammankomster

Under 2008 har Sallskapet hallit atta sammankomster med féredrag fér medlemmar och intresserad
allmanhet. Genomesnittligt antal besékare har varit 57 stycken (totalt 458).

Nr 349 den 24 januari, Faxerummet, S:t Gertrud, Malmo. 43 deltagare.

Peter Linde inledde Foreningsnytt med att redovisa nagra notiser om Tycho Brahe-observatoriet:

» Var anstkan om bidrag fran Sparbanksstiftelsen har avslagits. Andra méjligheter skall nu
undersokas.

» Byggnaderna ar i behov av reparation och underhall; Malmé stad har informerats.
+ Modjlighet finns att fa dverta ett begagnat radioteleskop fran Astronomiska institutionen i Lund.

» Bengt Rosengrens fornamliga PowerPoint-presentationer fran de gangna aren kommer att
finnas tillganglig pa var nya hemsida, www.astb.se/Rosengren/AN.html

Darefter paminde oss Anders Nyholm om en bedrift som utférdes av tva ASTB-medlemmar for
50 ar sedan. Da genomférde namligen Per-Ake Bjérklund och Svend-Aage Miiller den férsta
uppmatningen av en asteroidockultation, dvs man lyckades observera hur en stjarna i Orions
stjarnbild skymdes av asteroiden Juno. Detta noterades bland annat i tidskriften The Observatory.
Liknande ockultationer kan intraffa éver Oxie vid atminstone tre tillfallen under 2008.

Slutligen berattade Leif Arndorff att hans intresse for rymdturism gett upphov till reportage bade i
Sydnytt och i SVTs "Packat och klart”.

Under punkten Internationella astronomiska aret 2009 gav Peter Linde en introduktion till de
manga aktiviteter som planeras under 2009, 400-arsjubileet av Galileos forsta observationer
genom en kikare. Uppslag och information om aktiviteter samlas internationellt pa
www.astronomy2009.org och nationellt pa www.astronomi2009.se
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Darefter berattade Bengt Rosengren i Astronomiska nyheter om den nyupptackta, markliga
formationen pa Marsytan, vilken gav bilden av en sittande man. Bilden har tagits av Mars Spirit.
Bengt hade hittat en liknande figur i form av en korsriddare till hast, och antydde med glimten i 6gat
att en korsriddare fatt i uppdrag att rida i mars, men hort fel och hamnat pa Mars...

Vidare presenterade Bengt:
« Planer pa rymdresor med Virgin Galactics Spaceship 2 fr o m 20089 till ett pris nerat $200.000.
*  Rymdsonden Messenger nu nara Merkurius, planeras foér stabil bana i mars 2011.

« P& Mars har man nu upptackt férekomsten av silica (kiseldioxid), vilket &r en mycket stark
indikation pa att vatten funnits pa Mars.

» Vacker bild av 'regnbage’ i nagon av Saturnusringarna.

* Manarna Atlas och Pan samlar stoft kring sina 'midjor’, vilket ger dem ett tefatsliknande
utseende.

Kvallens huvudpunkt "Universum runt’, utgjordes av en ny variant av astronomisk fragesport.
Frageledaren Arne Siko delade med lottens hjalp upp de narvarande i atta lag med fyra deltagare
i varje lag.

Dessa fick gemensamt séka komma fram till svaren pa 12 flervalsfragor. Efter insamling och
rattelse fick de tva basta lagen métas i en finalomgang. Efter nya flervalsfragor korades det
segrande laget, varvid deltagarna forarades vars en vacker bukett tulpaner.

Nr 350 den 21 februari, aulan pa Augustenborgsskolan i Malmé. 35 deltagare.

Under Foreningsnytt inledde Lars-Olof Hansson med det positiva beskedet att 30-35 besokare
per dag kunnat raknas in pa Tycho Brahe-observatoriet under Kul-i-fem dagarna. Vidare fick vi
veta lite mer om den planerade varutflykten till Montebelloobservatoriet den 31 maj i Helsingor. Ett
besok pa Danmarks tekniska museum skall ocksa inga.

Darefter paminde Peter Linde om planerade aktiviteter under astronomiaret 2009.

| Astronomiska nyheter visade Bengt Rosengren bilder fran rymdfarjan Columbus, samt fran
Merkurius, Mars och Saturnus med nagra av dess manar. Antalet kanda exoplaneter ar nu uppe i
276.

Sa var det (formodligen) premiar for levande musik under ett ASTB medlemsméte! Frans
Hagerman, medlem i sallskapet och studerande vid musikhégskolan i Malmo, har kompenerat ett
antal musikstycken inspirerade av Jupiters manar. Tillsammans med sina studiekamrater Rikke
Hojer, ocksa pa fléjt och Simon Bong pa cello framférde trion "Ganymede” och "Amalthea”.
Musiken uppskattades mycket av de narvarande och 6nskemal framférdes om att fa kbpa en ev
inspelning av dessa njutbara stycken.

Musiktemat fortsattes av Anders Nyholm under rubriken Om astronomin i musiken. Anders
kaserade om kompositorer, som inspirerats av stjarnor, planeter, manfarder och rymden som
helhet.

Musik ur féljande verk presenterades:
VENUS:

John Philip Sousa (1854-1932)

Transit of Venus March (1883)

Virginia Grand Military Band spelar under Loras John Schissel

Inspelning: http://lcweb2.loc.gov/natlib/ihas/service/transit/200002625/0001.mp3
MANEN:

Jacques Offenbach (1819 -1880)

Ouvertyr till Le voyage dans la lune (Resan till Manen, komisk opera, 1875)

London Philharmonic Orchestra spelar under David Parry

Skivmarke Opera Rara, nummer ORR243

Mer: http://www.opera-rara.com/site/product.asp?section=24&cat=5&sub=6&prod=868
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MARS:

Alan Hovhaness (1911-2000)

Symfoni nr. 53 for blasare, Star Dawn (Stjarngryning, 1983)

Ohio State Concert Band spelar under Keith Brion

Skivmarke Delos , nummer DE3158

Mer: http://www.delosmus.com/item/de31/de3158.html

(alternativt skivmarke Naxos, nummer 8.559207, med samme dirigent)

ASTEROIDER:

Stellan Sagvik (1952-)

"Asteroider” ur Solar Plexus (1998)

Kinga Prada, flojt

Skivmarke Nosag, nummer nosagcd 029

Mer: http://www.nosag.se/stellan/verkkommentarer/solarplexus.html och
http://www.nosag.se/cd/cd029.html

STJARNHIMMEL:

Charles Koechlin (1867-1950)

"Vers la Vo(te étoilée” (Mot stjarnevalvet), op. 129 (1923-1939)

Stuttgarts radiosymfoniker spelar under Heinz Holliger

Skivmarke Hanssler, nummer CD 93.106

Mer: http://www.musicweb-international.com/classrev/2004/Dec04/Koechlin_Etoilee.htm

BRAHE:

Hakon Barresen (1876-1954)

"Svardsdans” ur Pa Uranienborg - Tycho Brahes drom (1924)
Alborgs symfoniorkester spelar under Owain Arwel Hughes
Skivmarke Naxos, nummer 8.554963

KOPERNIKUS:

Henryk Gorecki (1933-)

Symfoni nr. 2, Den kopernikanska (1972)

Polska radions orkester och kor, med solister, under Antoni Wit
Skivmarke Naxos, nummer 8.555375

Mer: http://www.naxos.com/catalogue/item.asp?item code=8.555375

Dessutom berérdes Gustav Mahlers 8:e symfoni, Peter Nilssons bok "Ljuden fran Kosmos”,
Gulnther Bergmanns "Jupiter”, vars musik bygger pa data om manarnas banor och omloppstider,
samt Konstantin lvanovs "Rymdsymfoni till minnet av Jurij Gagarin”.

Nr 351 den 27 mars, Faxerummet, S:t Gertrud, Malmé. 52 deltagare. Arsmote.

Moétet inleddes med sedvanliga arsmotesforhandlingar, se sarskilt protokoll.

Under Foreningsnytt/Om internationella astronomiaret 2009 redogjorde ordféranden Peter
Linde for vad som diskuterats vid ett planeringsmoéte i Uppsala den 12 mars. Manga idéer finns,
bade nationellt och regionalt.

Bjorn Stenholm presenterade en ny fotobok "Rymden”, som fanns till férsaljning pa métet.

Kjell Werner gav kortfattad information om den planerade varutflykten till Helsingor. Ett 20-tal
personer anmalde intresse for utflykten.

Under punkten Astronomiska nyheter gjorde Bengt Rosengren forst reklam for Naturnatten den
5-6 juni vid Krankesjon, dar ASTB inbjudits att deltaga.

Harefter gjorde Bengt en bred exposé éver universums utveckling, bade historiskt och langt fram

i tiden. Man tror sig ganska val forsta den hittillsvarande utvecklingen, dvs de forsta 13,7 miljarder
aren. De senaste arens matningar pekar pa att universum expanderar i en accelererande fart.
Detta ger pa lang sikt en del bisarra konsekvenser. Antalet synliga galaxer kommer att minska,
eftersom allt fler kommer att hamna pa ett avstand utanfor var synhorisont. Till sist blir bara var
vintergata, och Andromedagalaxen, som ar pa kollisionskurs med Vintergatan, synliga! Om inte



nagon med minne finns kvar, kommer tecknen pa, och darmed kunskapen om Big Bang, att
utplanas! Vid en alder av 100.000 miljarder &r kommer den mesta energin att vara férbrukad och
universum langsamt att do ut i ett utslatat tillstand.

Langt innan dess kommer emellertid var jord att ha blivit obeboelig, eftersom solen om ca 6-7
miljarder ar kommer att ha vuxit till en rod jatte.

Efter detta fick vi se hur astrofotograferingen utvecklats, exemplifierat med foton av Sombrero-
galaxen. Vidare fick vi se foton fran Manens sydpol och ’jordskred’ pa Mars. Manga av manarna
kring Jupiter och Saturnus anses ha skikt av vatten under den yttersta skorpan och darmed en
teoretisk majlighet till primitivt liv. Man har kunnat fotografera fontaner av vattenanga som sprutat
ut fran Saturnusmanen Enceladus, s k kryovulkanism.

| kvallens huvudféredrag "Flackar, skuggor och annat. Vad solobservationer kan visa”
berattade universitetslektorn och styrelsemedlemmen i ASTB Lars-Ake Truedsson om historiska
och egna solobservationer.

De tidigaste belagda referenserna till solflackar ar fran grekiska filosofer fyra arhundraden f Kr och
fran kinesiska astronomer 28 ar f Kr. Man tyckte sig se sma férandringar pa solens yta, men kunde
inte forklara vad det var. Observationerna kunde géras under speciella forhallanden med dis eller
dimma, eller d& solen lag nara horisonten.

Med den av Galilei uppfunna kikaren kunde man fr o m 1609 projicera en forstorad bild av solen
pa en ljus yta och da konstatera att solen verkligen hade flackar. Galilei ritade av dessa flackar och
det finns 47 sadana teckningar fran 1613 bevarade.

Nu vet man att solflackar ar magnetiska omraden med falt som ar tusentals ganger starkare an
jordens magnetfalt. Den morkaste delen av flacken, umbra, har en temperatur av 3.700 °K, utanfor
denna finns ett halvmoérkt omrade, penumbra, och sedan den normala solytan pa ca 5.700 °K.
Runt solflackarna kan man se facklor, ljusare magnetiska omraden. Sjalva solytan ar tackt av
granuler, konvektionsceller pa ca 1000 km i diameter, dar varm gas kommer upp, kyls av och
sjunker tillbaka i solen. Livslangden for solflackar kan variera frdn nagon dag till flera veckor.

Redan fran bdrjan av 1600-talet bérjade man halla reda pa antalet solflackar och efter hand
upptackte man flera slag av regelbundenhet i deras antal, position pa solytan o dyl. Den mest
bekanta ar 11-arscykeln, dvs intervallet mellan solflacksmaximum och -minimum.

Dock avvek antalet markant under senare halvan av 1600-talet; mycket fa solflackar visade sig och
perioden 1645-1717 kallas Maunder-minimet, vilken infoll samtidigt med ’lilla istiden’. Detta skulle
antyda ett samband mellan solflackarna och vart klimat.

Solflackarna dyker oftast upp pa 30° nordlig eller sydlig bredd och vandrar sedan mot solens
ekvator.

En ny solflackscykel anses ha bérjat den 4 januari 2008, med ett forvantat maximum ung. ar 2012.
Ett bekymmer med stor solflacksaktivitet ar att de kraftiga magnetiska stormarna, som passerar
jorden, kan sla ut elektronik och bringa obalans i kraftledningar med &tféljande stromavbrott.
Aktuella uppgifter om solflackar och annat som hander pa solen finns att hamta pa
www.spaceweather.com

Nr 352 den 24 april, Lundmarksalen, Astronomihuset, Lund. 52 deltagare.

1 Under punkten Féreningsnytt/Om internationella astronomiaret 2009 berattade
ordféranden Peter Linde om de bidrag som man kan anséka om infér astronomiaret. Totalt finns
ca 3 milj. kr avsedda for popularvetenskapliga andamal.

Bengt Rosengren informerade om astronomiféreningen Aquilas vagtraffar under varen vid
Brosarp. Se aven www.aquilastronomy.com.

Anders Nyholm ar nu observatoriechef vid observatoriet i Oxie. Anders kunde meddela att
14"-teleskopet med CCD-kamera kunnat fjarrstyras av en gymnasiegrupp i Varnamo.

Studentféreningen ALVA har bdérjat organisera studenter med astronomiintresse.
Kjell Werner informerade om varutflykten till Helsingor.
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2 Under punkten Astronomiska nyheter visade Bengt Rosengren en egenkonstruerad modell
av sol-jord-mane-systemet att anvanda under naturnatten den 5-6 juni. Bengt berattade ocksa om
Fenix, sonden som enligt planerna skall landa pa Mars den 25 maj och dar leta efter vatten och
eventuella rester av mikroskopiskt liv.

3 Kvallens huvudféredrag ”Planeter kring andra stjarnor: Hur ovanligt ar vart solsystem?”
presenterades av Daniel Malmberg, forskarstuderande vid Astronomiska institutionen i Lund.

Daniel inledde med att klargbra nagra astronomiska avstandsbegrepp:

* ljushastigheten, ¢ = 300.000 km/s

* 1 ljusar = 946 miljarder mil

+ avstandet Jorden-Manen ar ung. 1 ljussekund

» avstandet Jorden-solen ar ung. 8 ljusminuter = 1 AE (astronomisk enhet) = 149 miljoner km
» avstandet solen-Proxima Centauri (narmaste stjarnan) ar ca 4 ljusar

Att leta efter exoplaneter, dvs planeter kring andra stjarnor, innebar alltsa att géra noggranna
observationer dver bokstvligen talat astronomiska avstand.

Den forsta exoplaneten upptacktes 1992, cirklande kring en neutronstjarna. Den férsta mer
‘'normala’ planeten hittades 1995 av Michael Mayor och Didier Queloz och nu ar antalet uppe i
ca 300. De allra flesta ar Jupiterliknande och gar i snava, ganska cirkulara banor, motsvarande
innanfér Merkuriusbanan. Annu har man dock ej hittat planetsystem liknande vart eget. Detta beror
troligen pa svarigheten att mata sig till mindre planeter.

Eftersom exoplaneter pavisas antingen med tillféllig ljusdipp i stjarnljuset eller genom variation i
stjarnans radialhastighet, ger sma planeter en mycket liten paverkan.

Exempel: en Jupiterliknande planet kan ge en Av_ = 40 m/s = 144 km/h, medans motsvarande
varde for en Jordliknande planet skulle bli 0,2 km/h.

Med en ny typ av spektrometer (HARPS) raknar man med att kunna mata hastighetsvariationer
strax under 3,6 km/h.

Vad galler ljusdipp i stjarnljuset blir dessa vid stora och sma planeter ca 10% resp.0,5%.
Problem med matningar av ljusstyrkan ar flera:

« stjarnan kan ha en egen variation i ljusstyrka

+ stjarnan kan ha ’stjarnflackar’

» oerhdrt stor noggrannhet kravs i ljusmatningen

* minst fyra passager kravs for verifiering (och da maste alltsa planeten varje gang ligga i
siktlinjen mellan Jorden och stjarnan)

Satelliten COROT (Convection, ROtation and planetary Transits) har kapacitet att soka efter
exoplaneter nagot storre an Jorden. Kepler-satelliten avses fa ytterligare nagot battre prestanda.

En annan teknik, anvandbar pa heta Jupiterliknande planeter, ar att ta fram en ’subtraherad’
varmebild pa planeten, som genom sin bundna rotation uppvisar stora temperaturskillnader pa de
olika sidorna.

Harefter kom Daniel in pa det stora problemet med hur planeterna kan bildas.

Den gangse teorin gar ut pa att utgangsmaterialet ar skivor av stoft kring unga stjarnor. Damm
och grus fastnar i vartannat (aggregerar) och drar sa smaningom till sig alltmer stoft i en ring runt
stjarnan.

Jatteplaneter bestar dock mest av gas (vate och helium) och kan inte bildas innanfor den s k
snolinjen (= 3 AE for stjarnor av soltyp), eftersom temperaturen dar ar for hog.

Men hur kan det da komma sig att sa manga av de funna exoplaneterna gar i banor mycket
narmare an sa?

Jatteplaneter hamnar antingen nara sin stjarnor genom att de vandrar i stoftskivan, ur vilka de
bildats, eller genom dynamiska interaktioner med de andra planeterna efter att stoftskivan har
upplosts.

Daniel studerar det sisthamnda alternativet och antar i sin forskning att planetsystemen som
finns kvar efter att stoftskivan forsvunnit liknar vart solsystem och ar stabilt. Om detta system



sedan antingen hamnar i en dubbelstjarna eller om en annan stjarna passerar nara det, kan den
andra stjarnan forandra planeternas banor lite grann, vilka i sin tur leder till att dessa kommer
nara varandra. Om planeterna da nagon gang kommer riktigt ndra varandra kan det leda till att
en gasplanet knuffas inat i systemet pa en excentrisk bana, medan en annan planet kastas ut ur
systemet.

Med teorier om vandrande jatteplaneter staller man sig angsligt fragan om vart solsystem ar stabilt!

Svaret pa den fragan ar ett obetingat Ja! Detta har man verifierat genom numeriska simuleringar.
Systemet ar stabilt, men anda kaotiskt (i dynamisk mening), vilket innebar att vi inte vet exakt hur
systemet kommer att se ut i en avlagsen framtid.

Vart solsystem har ju bara en centralstjarna, men man har sett att stjarnor normalt bildas i grupper
och att mer an halften av alla stjarnor existerar i dubbelstjarnesystem.

Den avslutande fragan blir da: ar vart solsystem ovanligt? Detta vet vi annu inte, framst beroende
pa tva omstandigheter:

* begransningar i vara observationsmojligheter
* begransad kunskap om hur planetsystem bildas
Tills vi vet mer, kan alltsa vart solsystem anses vara antingen valdigt vanligt eller valdigt ovanligt!

Nr 353 den 28 augusti, Musikhallen, S:t Gertrud, Malmo. 71 deltagare.

1 Under punkten Féreningsnytt/Om internationella astronomiaret 2009 informerade
ordféranden Peter Linde om ett antal begivenheter:

Sallskapets besdk pa Montebelloobservatoriet och Tekniska museet i Helsingdr den 31 maj
redovisades i ett bildspel, dar det stora Meade 16”-teleskopet under kopparkupolen och Klas
Hyltén-Cavallius demonstration av Herons angkula utgjorde hojdpunkterna. Ett svarsbesok pa
astronomiska institutionen i Lund ar planerat till den 13 september.

Den partiella (38%) solférmérkelsen den 1 augusti hade lockat besdkare och journalister till
observatoriet i Oxie. Férmdrkelsen kunde beskadas med hjalp av tre teleskop och ett antal
O0gonskydd for direkt observation.

Under Malméfestivalen den 15-22 augusti hade séllskapet férevisning bade pa eftermiddags- och

kvallstid. Fér manga besotkare var detta forsta gangen de kikade i ett teleskop, sa arrangemanget
far anses som lyckat. Lardomar kan ocksa dras infor astronomiaret 2009.

Observatoriet i Oxie skall renoveras under hésten av Malmoé stad med hjalp av elever fran
Molledalsskolan.

Ett anslag pa 195’ kronor (av sokta 236’) skall hjalpa sallskapet att ordna regelbundna
fiarrstyrningstillfallen av teleskopet under astronomiaret 2009.
Delar av Brechts pjas "Galileo” kommer att sattas upp for nagra férestallningar under 2009.

En stjarntraff pa Ven planeras till den 28-30 augusti 2009.

Harefter presenterade Tora Greve bilder fran solformérkelseexpeditionen till Svalbard.
Formorkelsen var total i delar av N Ishavet, men molnen skymde det mesta av formaorkelsen. |
stallet fick vi se spannande bilder fran méten med den karga naturen och hungriga isbjornar.

Sallskapets nya hemsidor finns nu tillgangliga pa:
+ www.astb.se
www.tbobs.se

2 Under rubriken Titan — en rundvandring redogjorde studeranden Marcus Svensson for sitt
projektarbete i astronomi, utfért vid Alvar Gullstrandgymnasiet i Landskrona. | det mycket ambitidsa
arbetet ingick bade en presentation av en mangd data om Titan och praktiska matningar genom
teleskop av Titans lage. Matningarna gjordes vid TBO under Anders Nyholms 6verinseende

och innefattade uppskattning av det skenbara avstandet mellan Saturnus och Titan, berakning av
Titans teoretiska lage i sin bana och dess vinkelférflyttning under 94 minuter.
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3 Slutligen visade Anders Nyholm vackra och intressanta bilder fran sitt sommararbete vid
solteleskopet pa La Palma.

4 Savar det da dags for huvudforedraget, ”Liv pa vara grannplaneter”, med Bengt
Rosengren. | solsystemet har vi atta planeter med ett stort antal manar, vi har dvargplaneter,
sasom Ceres, Pluto och 2003UB313 (Eris) och vi har asteroider, kometer och ‘grus’.

Pa Jorden samverkar temperatur och atmosfarstryck till att lata vatten finnas i flytande form,
vilket brukar ange den 'beboeliga zonen'. For olika typer av stjarnor kan man da rakna ut var
den beboeliga zonen bor ligga. MEN, nu har man funnit primitiva livsformer pa Jorden under mer
extrema forhallanden.

Forst bér man alltsa definiera "Vad ar liv?”. Foljande brukar anges som nédvandiga villkor:
* Homeostas, dvs en intern styrning for att behalla ett jamviktstillstand

» Organisation, flera celler samverkar

* Metabolism, dvs att med hjalp av energi omvandla icke-levande material till 'levande’

+ Tillvaxt

* Anpassningsférmaga till omgivningen

* Reaktion pa stimuli

* Reproduktion

Vidare har man funnit féljande gemensamma ingredienser: CHNOPS! Detta skall uttydas kol, vate,
kvave, syre, fosfor och svavel.

Pa fragan "Var uppstod livet?” ger man féljande férslag:
* | grunda havsvikar eller sjéar

* | djuphavet vid vulkaniska kallor

* Djupt nere i berggrunden, upp till 6 km mgijligt

« Utifran rymden, s k panspermi

* En kombination av ovan namnda

Pa Jorden har livet utvecklats i tre huvudgrenar:

1. Bacteria

2. Archaea (metanatande och andra extremlevande organismer)
3. Eukarya (de flesta djur, vaxter och insekter)

Livet pa Jorden har funnits Iange men utvecklades mycket langsam till en boérjan. Jorden bildades
for 4,56 mdr ar sedan och de forsta organismerna bildades redan for 4 mdr ar sedan. Syret i
atmosfaren uppstod forst for ca 2,25 mdr ar sedan. Fére dinosauriernas tid, for 200—65 milj ar
sedan, férde daggdjuren en undanskymd tillvaro. Den nutida manniskoformen uppstod fér ca 2 milj
ar sedan.

Bengt fortsatte sedan med att ga igenom forutsattningarna for liv pa de olika himlakropparna i
vart solsystem. Merkurius och Venus har for hog temperatur och, i Venus fall, for giftig atmosfar.
Pa Mars har vatten funnits och just nu pagar undersékningar om nagot organiskt material finns
kvarlamnat i marsytan.

Pa gasjattarna Jupiter, Saturnus, Uranus och Neptunus ar férhallandena mycket ogynnsamma,
men manga av deras manar har faktiskt ganska goda betingelser for primitivt liv. Orsaken ar att det
finns vatten under ytan och viss varme, alstrad av tidvatteneffekter eller radioaktivitet i karnan.

Man vet att kometer har levererat bade vatten och organiska amnen till planeterna, darfér bor
ocksa de avlagsna manarna ha fatt sin beskarda del.

Som avslutning visade Bengt fantasieggande bilder fran www.space-art.org och boken "Beyond
the Solar system” (Mot andra planeter) av Bonestell-Ley diskuterades.



www.space-art.org

Nr 354 den 25 september, Horsalen, Teknikens och Sjofartens Hus. 63 deltagare.
| samarbete med Skanska Ingenjorsklubben.

1 Sedan SIKs ordférande Tomas Fransson och ASTBs ordférande Peter Linde halsat de
narvarande valkomma, gav den senare en lagesrapport om observatoriet i Oxie. S6ndagen den

31 augusti vid 13-tiden utsattes observatoriet for inbrott, stdéld och skadegorelse. Samtliga datorer,
videoprojektorn och en kikare stals. Daremot fick teleskop och évriga instrument sta kvar. Inbrottet
har polisanmalts, kontakt tagits med forsakrings- och vaktbolag och ateranskaffning och renovering
ar pa gang.

Peter redovisade ocksa planerna infor astronomiaret 2009 www.astronomi2009.se Bland
aktiviteterna ndmndes bl.a.

« Stjarntraff pa Ven den 28 till 30 augusti
» Fjarrstyrning av teleskop pa TBO

2 Bengt Rosengren presenterade under Astronomiska nyheter siffror pa det laga antalet
solflackar under 2008, liksom férsvagningen av solvinden. Man spekulerar nu i om denna indirekt
kan paverka jordens klimat, genom att tillata fler laddade partiklar na jordens lagre atmosfarslager.

Vidare visade Bengt foton fran Marssonden Phoenix, som filmat moln av iskristaller.

3 Har var det sa dags for professor Lennart Lindegren vid Astronomiska institutionen i Lund
att presentera kvallens huvudforedrag: ”Att mata 1000 000 000 stjarnor” eller ”Varfér behovs
pikoradianastronomi?”.

Lennart Lindegren, som varit verksam inom astrometrin sedan 1970-talet, borjade med att ge en
oversikt 6ver hur noggrannheten inom stjarnmatningen utvecklats. Hipparchos kunde pa 150-talet
f Kr placera de ljusstarkaste stjarnorna pa 0,5 ° nar, vilket motsvara 8 mrad (milliradianer). Tycho
Brahe nadde i slutet av 1500-talet ner till ca 10 bagsekunder eller 50 mikrorad, tack vare enkelt
uppbyggda instrument med sinnrika siktarrangemang och inférandet av nonieskalan. Fran
1700-talet kunde man mata en relativ vinkelskillnad pa ca 1 bagsekund mellan tva narliggande
objekt pa himlen. Detta anvande man bl.a. for att bestdmma parallaxen (halva vinkeln fér
jordbanans diameter sedd fran stjarnan) fér narbelagna stjarnor och darmed deras avstand fran
oss (FW Bessel 1837). For att fa lite perspektiv: 1 bagsekund motsvarar héjden av en manniska
betraktad pa 360 km avstand; 1 millibagsekund motsvara en manniska pa manytan.

Inom ESA (europeiska motsvarigheten till NASA) bérjade man pa 1970-talet fundera pa matningar
fran rymden och 1989-93 kunde satelliten Hipparcos mata positionen hos 120 000 stjarnor med en
noggrannhet pa ca 1 millibagsekund (férkortad 1 mas, milli arc second)

Astrometri innebar matning av bade en stjarnas position och en eventuell andring av denna, da
férmodligen beroende pa

» stjarnans egenrorelse
» stjarnans parallax, dvs andring pga jordens och darmed satellitens lage i jordbanan
+ storningar fran annan kropp, t.ex. exoplaneter

For att fa tillracklig noggrannhet maste en hel mangd matfel elimineras och en del av dessa
kommer man at genom att mata vinkelavstandet mot en referensstjarna. Allt detta ger upphov till
en stor mangd raknearbete, varfér utvecklandet av lampliga berakningsprogram ar en viktig del av
astrometrin.

Att mata upp stjarnornas positioner ar viktig for att fa ett stabilt koordinatsystem pa himlen. Utan
ett sadant kan det bli omgjligt att tolka sma positionsférandringar pa ett riktigt satt, t.ex. for att
bestdamma exoplaneters storlek och banor.

Genom en noggrann bestamning av stjarnornas hastighet far man ocksa djupare kunskap om
stjarnbildning och Vintergatans dynamik.

For att vidareutveckla méjligheten till stiarnmatning féreslog bl.a. Lennart Lindegren i ett brev

till ESA 1995 uppskjutandet av GAIA, en satellit for "Global Astrometric Interferometer for
Astrophysics”. Nu blir den tekniska I6sningen av ett annat slag, varfor projektnamnet andrats till
Gaia, utan nagon akronymbetydelse. Arbetet pagar och uppskjutningen ar planerad till den 1
december 2011. Under 5 ar skall Gaia méata positionen hos 1 miljard stjarnor med en noggrannhet


www.astronomi2009.se

som narmar sig pikoradianer, dvs miljondelar av bagsekunder!

Beroende pa stjarntyp och tillaten felmarginal, raknar man med att kunna mata in en mindre del av
Vintergatan med stor noggrannhet och stérre delen med en felmarginal pa 20%.

Vad skall man da géra med all data fran Gaia? Foéljande uppgifter utgor ett urval.

Genom att noggrant mata det individuella stjarnavstandet for 10 miljoner stjarnor kan man:
* mata stjarnornas fysiska egenskaper (luminositet, massa, alder)

» testa och forbattra teoretiska stjarnmodeller

* upptacka tusentals Jupiterliknande exoplaneter kring alla typer av stjarnor

Man kan ocksa mata stjarnornas férdelning och rérelser i Vintergatan och darmed:

* bestdmma Vintergatans gravitationspotential och férdelning av mérk och vanlig materia
* upptacka systematiska rorelsemonster som kan ge upplysning om galaxkollisioner

Genom matning pa asteroider och kometer kan man bestdmma massor och exotiska (och
potentiellt farliga) banor.

Slutligen kan man testa en del av Einsteins kosmologiska teorier.

Som avslutning visade Lennart Lindegren dels en simulerad rymdfard runt Karlavagnens stjarnbild,
vilken visade att endast fyra av dess sju stjarnor i ndgon mening hor ihop, dels 3D-bilder av
Karlavagnen och Sirius stjarnbilder med sina kringliggande stjarnor. Med hjalp av réd/gréna
glasdgon fick man en djupupplevelse av stjarnrymden och en liten kansla for att stjarnhimlen kan
ses med ett hisnande djup vi inte ar vana vid!

Nr 355 den 6 november, Horsalen, Teknikens och Sjofartens Hus. 92 deltagare.
| samarbete med Skanska Ingenjorsklubben.

1 Motet inleddes med att styrelseledamoten i SIK UIf Darinder och ordféranden i ASTB Peter
Linde halsade de narvarande valkomna.

2 Under punkten Astronomiaret 2009 informerade PL 6versiktligt om olika projekt som planeras
eller redan startats. Den officiella invigningen sker den 15 januari vid Globen i Stockholm.

I Malmé har renoveringen av Tycho Brahe-observatoriet i Oxie paborjats och ett gott samarbete
med utbildningsférvaltningen och Anders Hultgren etablerats.

3 Nyligen har boken ”Det underbara uret i Lund” utkommit och initiativtageren och
medforfattaren Klas Hyltén-Cavallius gav en kort presentation av dess tillkomsthistoria och dess
innehall. Boken innehaller vackra och pedagogiska bilder av det astronomiska uret, som sedan
1400-talet i olika versioner funnits i Lunds domkyrka.

4 Redaktor UIf R. Johansson redogjorde under rubriken ”Kommer Tycho Brahe att avsloja
nya hemligheter?” for en planerad gravoppning i Prag. En dansk forskare, Jens Tellev, har begart
tillstand att fa 6ppna Tycho Brahes grav i Prag kring arsskiftet 2009-10. Tycho dog 1601 och en
gravoppning foretogs 1901, men man anser att man med dagens teknik bor kunna fa reda pa

sa mycket mer om dodsorsak, skador pa den beromda nasan, 1600-talets textilier o dyl, att en
gravoppning och noggrann vetenskaplig undersokning ar motiverad.

5 Efter sedvanlig uppskattad kaffepaus presenterade Uppsalaforskaren Ulf Danielsson sitt
foredrag ”Den basta av varldar”.

Ulf inledde med att gora en tillbakablick pa hur manniskan betraktat stjarnhimlen och vad som
hander dar. Regelbundenheten i solens och planeternas gang har gett en kdnsla av mening och
trygghet, samtidigt som tillfalliga 'stérningar’ sasom kometer trotts férebada krig och olyckor. Om
man med var kunskap inom astronomi och annan modern vetenskap betraktar rymden, kan vi da
se var varld som 'god’ och trygg’?

Asteroider har kolliderat med jorden med katastrofal forédelse, men ocksa med méjligheter for nya
djur- och vaxtarter; narbelagna stjarnor kan bli supernovor och skicka ut kosmiska chockvagor;
kollapsade stjarnor kan ge upphov till ‘dédsstralar’, koncentrerad stralning som stralar ut i stjarnans
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axelriktning.

Livets utveckling pa jorden har ocksa styrts av slumpen. Det borjade nar jorden var nagra 100
miljoner ar gammal, men har haft dragliga forhallanden férst under den senaste1,5 miljarden
ar. Detta ar ett ganska litet ‘fonster’ sett i det langa perspektivet; med en senare start hade livet
kanske aldrig hunnit utvecklas sa langt.

Nar vetenskapen bdrjade forsdka finna forklaringar till fenomen i naturen sékte man tidigt efter
enkla, 'vackra’ I6sningar. Kanda exempel ar Newtons kraft- och gravitationslagar, liksom Maxwells
ekvationer for elektromagnetismen.

Nar man kommit langre kunde dessa lagar inte riktigt forklara vad som hande i det mycket stora
och det mycket lilla, och man fick s6ka mer kvalificerade samband i den allmanna relativitetsteorin
och i kvantmekaniken. Ett kvarstdende problem ar hur man skall kunna finna en évergripande teori
som knyter samman fenomen i den stora varlden med den lilla. Varlden finns ju dar ute och borde
kunna forklaras pa nagot satt.

Det ar har strangteorin kommer in, det omrade inom den teoretiska fysiken, som Ulf specialiserat
sig pa. Denna teori har visat sig leverera rimliga resultat, men kan vara svar for vart ‘rationella’
fornuft att ta till sig.

Universum skulle i s& fall vara uppbyggt av oerhért sma strangar, som i sig innehaller ytterligare
6-7 dimensioner, férutom de tre traditionella. Vidare kan deras litenhet forstds genom att man
menar att storleksférhallandet mellan en manniska och en strang ar lika stort som mellan vart
universum och en vanlig atom!

De kanda elementarpartiklarna skulle vara uppbyggda av strangar som svanger pa olika satt och
strangteorin forutsager ocksa symmetrier och egenskaper, som man annu inte upptackt. Den stora
CERN-anlaggningen nara Genéve i Schweiz, LHC, Large Hadron Collider, kommer bl a att soka
efter sddana saker.

Annu mer fantastiskt ar att strangteorin ’kraver’ nagon slags abstrakta membran som svavar
omkring i andra dimensioner och genom interferens med varandra ger upphov till realisering av
riktiga’ universal

Vara hittillsvarande teorier om Big Bang och den forsta valdsamma uppblasningen (inflationen)
av vart universum skulle i sa fall kunna forklaras med tva interfererande membran som genererar
all den energi och materia vi menar formades under inflationsfasen. Big Bang skulle i sa fall bara’
vara var extrapolering bakat av vad som hande under denna fas.

Aven universums skapelse skulle da vara en slump, liksom de naturlagar som galler i vart
universum. Andra universa och naturlagar kanske inte skulle ge upphov till nagot liv!

Forskarnas stora utmaning blir att forsdka finna konkreta belagg fér dessa teorier, dar strangarna
alltsa ar ofattbar sma, och eventuella parallella varldar finns i dimensioner utanfér vara egna,
valkanda!

Hoppet om enkla, vackra teorier maste kanske ocksa dverges, eftersom bade slump och
komplicerad matematik tycks kravas for att finna nagon teori som forklarar ’allt’.

Den basta av varldar? Eftersom vi finns, kan spekulera om detta, men annu inte hittat nagot battre,
sa, —Jal!

356 den 4 december, Lundmarkssalen, Astronomihuset i Lund. 50 deltagare.
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1 Under Foreningsnytt presenterade skattmastaren, Karl Palm, styrelsens forslag till
medlemsavgifter for 2009:

* Fullbetalande medlem, med tidskriftsprenumeration: 300:-
* Budgetmedlem, utan tidskriftsprenumeration: 100:-

* Ungdoms- eller studerandemedlem (hégst 18 ar och/eller studerande med betald
terminsrakning): 150:-

Forslaget godkandes av métet.

Vidare kunde Peter Linde meddela att sdllskapets nya hemsidor nu finns tillgangliga:
www.astb.se

www.tbobs.se



Vidare meddelade Kjell Werner att séllskapet uppvaktat sin aldsta medlem, Greta Andersson, pa
hennes 106-arsdag den 20 november.

Slutligen berattade Peter Linde att Tycho Brahe-observatoriet upphdjts till nationell resurs for
fijarrobservationer. Renovering pagar, bade av byggnader och utrustning, och forslag till utbyggnad
skall [amnas till utbildningsforvaltningen.

2 Under punkten Om astronomiaret 2009 visade PL nagra evenemang, beskrivna pa den
internationella hemsidan, www.astronomy2009.org, bland annat den vackra The World at Night, da
speciellt med den skicklige fotografen Babak Tafreshi:

www.twanight.org/newTWAN/photographers about.asp?photographer=Babak A. Tafreshi
Vi fick aven en snabbdversikt av nagra av de planerade aktiviteterna i Skanetrakten.
Den officiella invigningen kommer att ske i Paris den 15-16 januari 2009.

3 Vad héander inom rymdturismen? fick tyvarr utga pga sjukdom.

4  Under Astronomiska nyheter bdrjade Bengt Rosengren med att tipsa om en prisvard bok for
amatorastronomen: Philippe Henarejos "Vagvisare till natthimlen” i dversattning av Bjorn Stenholm
och Gunnar Welin (79:- pa Bokia, ISBN 978-3-8331-4930-6).

Darefter var det dags for valillustrerade astronomiska nyheter, vilka bl a innefattade

Manen ockulterande Venus, filmat meteoritnedslag i Kanada, rester pa ca 1,5 kg har hittats, tecken
pa att Mars haft oceaner pa sitt norra halvklot, liksom glaciarer samt filmbilder av drivande moln pa
Marshimlen.

Vidare har man hittat opaler pa Mars, vilket innebar att flytande vatten maste nagon gang ha
funnits dar. Med ett fjarrstyrt Mars Science Laboratory, planerat till 2011, hoppas man kunna ta
reda pa annu mycket mer om férhallandena pa Marsytan.

Slutligen: antalet funna exoplaneter uppgick den 4 december till 330 och nagra av dessa har man
nu lyckats fotografera med hjalp av 'utmaskning’ av deras centralstjarna.

5 Kvaéllens huvudféredrag ”Bjorndjur i rymden” holls av Ingemar Jonsson, forskare pa
hogskolan i Kristianstad. Bjorndjur, eller tardigrader, kallas pa engelska for water bear, eftersom

de lever och verkar bast i vatten. De ar ca 0,1-1 mm langa, flercelliga djur, med fyra benpar;
narmast beslaktade med leddjur och rundmaskar. Det finns ca 1000 beskrivna arter och man har
hittat fossiler av dem i 90 milj ar gammal barnsten! De finns pa de flesta stallen pa jorden, vanligast
ibland mossa och lavar, dar forekomsten kan uppga till 1000 exemplar per gram mossa.

Utmarkande for bjérndjuren ar att de kan éverga till ett ametaboliskt tillstand, dvs dar organismens
amnesomsattning i princip stannat helt. Detta kan intraffa vid torka, kyla eller syrebrist. Bjérndjuret
dras da ihop till en tunnliknande form och huden tapps till.

| detta tillstand blir bjérndjurens talighet smatt otrolig:

+ Vid fullstdndig uttorkning har individer kunnat uppvackas efter 7-8 ar och agg klackas efter 9 ar.
» Bjorndjuren tycks opaverkade av temperaturer nar OK eller 100 °C.

» De klarar rontgenstralning pa 1000 Gray.

* Ren alkohol (utan vatten) ger ingen negativ paverkan.

Mycket av detta ar ju forhallanden som rader i rymden, varfér Ingemar Jonsson med kollegor
planerade for ett experiment med bjorndjur i satellitbana runt jorden. | en uppskjutning fran
Baikunur, med bidrag fran bade esa och Ryssland, skickades en behallare upp den 14 september
2007 for att under 189 varv utsattas for bade vakuum och kosmisk stralning, vilket aldrig provats
tidigare. Syftet med experimentet var att fa svar pa bland annat foljande fragor:

» Kan enkelt liv fardas mellan planeterna utan skydd? (Svante Arrhenius panspermieteori.)
* Kan just bjorndjur klara den extrema rymdmiljon?
* Hur paverkas levande celler av vistelse i rymden?

1
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Nar satelliten den 26 september togs ner och bjorndjuren kunde undersokas, hade de exponerats
for foljande:

* Tyngdloshet

* Rymdens vakuum

* Kosmisk stralning

* UV-stralning i alla vaglangder

Utvardering av experimentet pagar fortfarande, men hittills har man funnit att bjérndjuren verkligen
ar mycket taliga: vakuum var inget problem, inte heller den kosmiska stralningen i nagon hogre

grad. Daremot var UV-stralningen skadlig, utom den vi vant oss vid pa jorden, UV-A och UV-B.
Vidare har det visat sig att olika bjérndjursarter har olika talighet.

Forhoppningen ar att vi genom dessa och liknande experiment battre skall kunna forsta hur
levande organismer kan skydda sig mot rymdens ogastvanliga miljé och darmed i férlangningen
kanske kunna géra manniskans vistelse i rymden mindre farofylld.

Medlemsbladet "Cassiopeia”

Medlemsbladet sénds ut tilsammans med kallelserna, och omfattar 1-2 sidor text och figurer.
Syftet ar att i kdserande form férmedla aktuell information, tips och oversikter av nagot aktuellt
astronomiskt omrade. Under 2008 har atta nummer utgivits.

Redaktor for bladet har varit Anders Nyholm, amatérastronom och studerande vid LTH.
Huvudinnehallet har varit ett astronomikalendarium och en lista pa historiska markesdagar under
perioden. Nagra nummer har dessutom innehallit kortare kaserier om Bjorklund och Mullers
forsta iakttagna asteroidockultation, kompositéren och astronomen Astolf Mozart Méller, tips pa
rymdinspirerad musik samt kortare astronomiska notiser.

Sallskapets webbsidor

Webbsidorna fungerar som en kanal for kallelser till medlemsmaten, information om sallskapet,
dess stadgar och dylikt samt for Cassiopeia-bladet i elektronisk form. Ett par nya medlemmar

fick kAnnedom om sallskapet via webbsidorna och nagra brev med fragor har ocksa influtit till
sallskapets e-postadress. Under aret har genom Leif Arndorffs férsorg nya hemsidor utvecklats for
bade foredragsdelen (www.astb.se) och observatoriedelen (www.tbobs.se).

Webbadressen http://www.astro.lu.se/tycho kommer darmed att avvecklas.

Externa kontakter
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Sallskapets verksamhet har vid flera tillifallen under 2008 uppmarksammats av media, bade
tidningar, radio och tv. Métena har tillkannagivits i tidningar. Ordféranden med flera har intervjuats i
samband med aktuella astronomiska handelser.

Under malmofestivalen, 15-22 augusti, deltog sallskapet med ett antal férevisningar nara
Lordagsplanen i Slottsparken. Styrelsemedlemmen Lars-Ake Truedsson samordnade och deltog
sjalv i ett antal visningar: projektion av solen pa dagtid och observation av Jupiter och Manen pa
kvallstid. Ett antal informationsblad och aldre nummer av Popular Astronomi delades ut och pa
kvallarna visades ett astronomiskt bildspel med hjalp av video projektor.

Som framgar av foredragsreferaten har samarbetet med SIK, Skanska Ingenjorsklubben, varit
fortsatt gott. Till féredragen den 25 september och 6 november inbjéds aven SIKs medlemmar och
sekreteraren Kjell Werner ombads skriva referat till nr 4 och 5 av medlemstidningen SIK-Aktuellt.

Svenska Astronomiska Sallskapets rikstackande (och i viss man Norden-tackande) tidskrift
"Popular Astronomi” har under 2008 fatt ny chefredaktor, Robert Cumming, som eftertradde var
tidigare styrelseledamot Bjorn Stenholm. | redaktionsradet ingar ocksa var ordférande Peter Linde.

Sallskapets aldsta medlem, den nu 106-ariga Greta Andersson i Helsingborg, uppvaktades pa sin
fodelsedag med chokladpraliner (Greta hade undanbett sig blommor) av Anders Nyholm och Kjell
Werner.


www.astb.se
www.tbobs.se

Tycho Brahe-observatoriet i Oxie under 2008

Observatoriechefen, Anders Nyholm lamnar foljande berattelse:
Verksamhet for gaster och medlemmar

Specialbokade visningar av stjarnhimlen, de flesta for skolklasser, holls under varen och hosten.
Under varen holls 18 visningar. De flesta av gasterna kom fran Malmoé, men aven fran Svedala och
Ystad. Under hosten holls endast 2 visningar (pga. renoveringen, se nedan).

De regelbundna mandagsvisningarna, som halls fér allmanheten varje mork och molnfri mandags-
kvall, har skottes under aret av Hans Kronkvist och Kjell Westman. Under visningarna har olika
astronomiska objekt visats med Meadeteleskopet (fjortontums-) och kortare féredrag hallits.

Observationsgruppen, som bestar av medlemmar i ASTB, samlas pa observatoriet var tredje
sondagskvall. Varje méte brukar samla 5-10 personer, som diskuterar astronomi och (vid molnfritt
vader) tittar i teleskop. Tora Greve ar sammankallande for gruppen, som hade 13 moten under
aret.

Det CCD-férsedda fjortontumsteleskopet fjarrstyrdes den 9 april av Per-Ola Fredriksson med
elever pa Finnvedens gymnasium i Varnamo. | mars anvande Markus Svensson, elev pa Allvar
Gullstrandgymnasiet i Landskrona, samma teleskop for att ta bilder av Saturnusmanen Titan.

Observatoriets hemsida, gjord av Leif Arndorff, finns pa adress www.tbobs.se (alternativt www.
tychobraheobservatoriet.se).

Inbrott och renovering

Den 31 augusti var det inbrott i huvudbyggnaden pa observatoriet. Fem datorer, videoprojektorn,
en faltkikare och en del annat stals. Den svaraste forlusten var det styrkort till CCD-kameran
som satt i en av datorerna; utan detta ar fjarrstyrningsteleskopet vasentligen obrukbart. Vi hade
tat kontakt med polisen och férsakringsbolaget under hosten, och lade ned mycket arbete pa att
skaffa ny utrustning. | december var mycket av det férsvunna ersatt.

Under hdsten renoverades observatoriet av Malmé kommun (stadsfastigheter ) och elever pa
Mélledalsgymnasiet. Husen omgavs av byggnadsstallningar nastan hela hosten, vilket gjorde
det omdijligt att anvanda de stora teleskopen. Detta hammade visningsverksamheten. Under
renoveringen installerades en rejalare ytterdorr pa huvudbyggnaden, taken pa husen lades om,
gardsplanen lades om, tre lyktstolpar stalldes upp, en vagbom installerades pa infarten, nya
sakerhetsluckor sattes for fonstren och Mullerhuset fraschades upp. Arbetena utfordes val.

Nels Hansson, instrumentmakare vid astronomiska institutionen i Lund, gjorde i oktober en
genomgang av det fjarrstyrda teleskopets mekanik.

Ett antal arbetsplaneringsmdéten hélls under hésten, for att organisera skétseln av observatoriet
(Kjell Westman fick uppgiften som vaktmastare; instruktioner fér detta uppdrag skrevs). Dessutom
planerades infor det internationella astronomiaret 2009.

Framtidsplaner
Framdver skall observatoriet fa dverta ett radioteleskop fran astronomiska institutionen i Lund.

Det nars en drom om att bygga ut observatoriets huvudbyggnad at norr, och ritningsskisser har
gjorts.

Studiebesok

Arets varutflykt gick den 31 maj 2008 till Helsingor.

25 medlemmar och anhdriga/vanner samlades i Helsinggr for besok pa tva platser med
astronomisk och vetenskaplig anknytning.

Var forsta anhalt blev Montebelloobservatoriet (www.montebelloobservatoriet.dk) strax

SV om stadens centrum. Dar blev vi mottagna av observatoriets ordférande Allan Reib och
kosmologispecialisten Poul Henrik Jergensen. Medans vi intog kaffe och danska wienerbrod fick
vi veta hur observatorieverksamheten organiserades. Man visade upp en imponerande mangd

13


www.tbobs.se
www.tychobraheobservatoriet.se
www.tychobraheobservatoriet.se
www.montebelloobservatoriet.dk

aktiviteter inom bade de praktiska och teoretiska omradena.

Vi fick sedan ta en tur i den vindlande torntrappan for att komma upp till sjalva observatoriet.
Huvudinstrumentet ar ett Meade 16"-teleskop samt en refraktor, allt belaget under en riktig
observatoriekupol av gedigen koppar! Métet avslutades med dmsesidiga I6ften om att halla
kontakten infor framtida samarbetsprojekt.

Nasta anhalt var Danmarks tekniska museum (www.tekniskmuseum.dk) i sddra utkanten av
staden, dar vi bérjade med att inta medhavd matsack i det varma solskenet utanfér byggnaden.
Darefter guidade Klas Hyltén-Cavallius oss till ett sarskilt utrymme. Dar fick vi en intressant
genomgang av angkraftens utveckling med start i Herons angkula, ca 2000 ar f Kr. Klas riggade
upp en modell av denna och fick snart upp kulan i en imponerande rotationshastighet.

Harifran gick vi till Orstedtavdelningen dar Klas poangterade den danske fysikerns betydelse for
utvecklingen och forstaelsen av elektromagnetismen.

Efter detta var det fria studier och egen hemfard.

Styrelsemoten

Sallskapet har under 2008 haft atta protokollférda styrelsemdéten: 30/1, 18/2, 18/3, 27/3, 29/4, 15/9,
14/10 och 17/11.

Medlemmar

Sallskapet hade vid arsskiftet 2008/2009 187 medlemmar (férut 188), dvs en liten nedgang.

Malmo den 17 mars 2009

Peter Linde, ordférande Kjell Werner, sekreterare
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